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Науковий напрям роботи: Особливості гідродинаміки і перенесення маси на 
різних масштабних рівнях в системі тверде тіло – рідина стосовно до задач 
екстрагування із рослинної сировини». За результатами багаторічних досліджень 
відповідно з держбюджетною тематикою, розроблені сучасні екстрактори періодичної 
та безперервної дії з вібраційною системою перемішування, новизна яких захищена 
цілою низкою патентів України на винахід. 

 
Співробітники кафедри беруть активну участь у дослідженні інтенсифікації 

процесів масообміну методом перемішування та застосування коливань. Вперше 
запропонував застосування низькочастотних коливань для інтенсифікації різних 
процесів харчової технології професор М.О. Буренков. Доцент П.П. Лобода із 
співробітниками (проф. В.Л. Зав’ялов, доценти Ю.В. Карлаш, Т.Г. Мисюра, Ю.В. 
Запорожець, Н.В. Попова, к.т.н. В.М. Чорний та ін.) провели глибокі дослідження 
теоретичних основ інтенсифікуючої дії низькочастотних механічних коливань на 
процеси перенесення у рідких середовищах. На основі встановленого Шліхтінгом 
рівняння поширення пульсуючого струменя П.П. Лобода розрахував (1997 р.) із 
точністю до восьми значущих цифр фундаментальні фізичні константи (швидкість 
світла, газову сталу, сталу Больцмана, сталу Планка та ін.), чим підтвердив єдність 
закономірностей технологічних процесів із системою понять і законів молекулярної 
фізики і квантової механіки.  

 



Напрями досліджень наукової школи: 
1.Кафедральна науково-дослідна робота на період з 2013- 2017рр 
«Наукове обґрунтування та апаратурне оформлення процесу віброекстраг. в харч. 

і фарм. пром..» (шифр 0112U004674 за кодом 65.13.23 від 18.06.13) за напрямом 
«Інтенсиф. технол. процесів в харчовій і мікробіологічний промисловості». 

2.Кафедральна науково-дослідна робота на період з 2017- 2021рр. «Наукові та 
практичні аспекти забезпечення якості віброекстракційних процесів та систем в 
харчовій промисловості» (шифр держреєстрації 0117U003474 за кодом тематичної 
рубрики 65.04.17.0656 від 21.06.17). 

3.Кафедральна науково-дослідна робота на період з 2022- 2027рр «Наукове 
обґрунтування високоефективних віброекстракційних процесів та апаратів для 
раціонального перероблення рослинної сировини та її відходів в харчовій 
промисловості» (шифр держреєстрації 0122U200913 за кодом тематичної рубрики НТІ: 
65.13.23 від 22-09-2022). 

Науково-дослідна робота в ПНДЛ НУХТ: 
1. В період 2006-2009 рр. - прикладна тематика ПНДЛ НУХТ «Дослідження 

впливу низькочастотних механічних коливань на інтенсифікацію процесу екстрагування 
із рослинної сировини» (КПКВ 2201020 «Фундаментальні дослідження у вищих 
навчальних закладах», номер державної реєстрації 1006U000418), проект схвалений. 

2. В період 2013-2015 рр. - фундаментальна тематика ПНДЛ НУХТ «Наукове 
обґрунтування та розроблення способу ефективного вилучення цільових компонентів із 
рослинної сировини віброекстрагуванням» (КПКВ 2201020 «Фундаментальні 
дослідження у вищих навчальних закладах», номер державної реєстрації 0113U003125). 
науковий керівник тематики ПНДЛ НУХТ, проект схвалений. 

3. В період 2015-2017 рр. фундаментальна тематика ПНДЛ НУХТ «Наукові 
основи та теоретичне обґрунтування інноваційного процесу екстрагування біологічно-
активних речовин із виноградних вичавок субкритичною водою ((шифр держреєстрації 
0115U003289), проект схвалений. 

Нині доцент Ю.В. Запорожець працює над докторською дисертацією за 
напрямом «Наукові основи застосування електроіскрових ефектів в умовах 
безперервного віброекстрагування в харчовій промисловості» 
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Досягнення (теоретичні, практичні) 
 

Науково обґрунтуванні теорії гідродинаміки та масообміну при 
віброекстрагуванні в системі тверде тіло-рідина з малою різницею густин фаз, що 
базується на нових уявленнях про механізми масоперенесення і структуру 
гідродинамічних потоків на різних масштабних рівнях процесу, а саме: 

• на основі просторово-часових співвідношень і фундаментальної теорії 
турбулентних струменів Прандтля-Шліхтінга вперше науково обґрунтовано 
закономірності розповсюдження у непроточному середовищі турбулентних пульсуючих 
струменів, генерованих елементами віброперемішувальних і вібротранспортувальних 
пристроїв; 

• дістало подальшого розвитку обґрунтування механізму протитечійного 
розділення фаз при безперервному віброекстрагуванні; 

• набули подальшого розвитку теорія та методика встановлення зв’язку між 
параметрами коливань віброперемішувальної системи та розповсюдженням у 
непроточному середовищі пульсуючих турбулентних струменів, необхідні для 
конструювання та масштабування віброекстракторів; 

• виходячи з умов взаємодії фаз, побудована нова математична модель, що 
описує кінетику зовнішнього масообміну з урахуванням нерівномірності перенесення 
речовини при екстрагуванні із рослинної сировини для визначення мінімальної 
тривалості процесу для досягнення рівноважного стану системи; 

• розроблена нова математична модель масоперенесення на всіх масштабних 
рівнях при твердофазному екстрагуванні з урахуванням щільності зовнішніх джерел 
накопичення цільового компонента в екстрагенті в зоні віброперемішування, що може 
бути використана на стадії проектування віброекстракційної апаратури та при 
розв’язанні оптимізаційних задач; 

• вперше розроблена математична модель, що встановлює зв’язок рівня 
поздовж-нього перемішування з режимними параметрами роботи віброекстракторів 
безперервної дії, а також математичний опис структури гідродинамічних потоків, з 
урахуванням наявності застійних зон, зворотних та байпасних потоків в апаратах; 

• виконано математичний опис протитечійного розділення фаз в умовах 
твердофазового віброекстрагування, що встановлює зв’язок продуктивності апаратів за 
твердою фазою з параметрами коливання вібросистеми; 

• науково обґрунтовано нові підходи для експрес-аналізу ефекта 
масоперенесення екстракційних процесів за об’ємним коефіцієнтом масопередачі на 
основі введення просторово-часових співвідношень, а також за коефіцієнтом 
розчинення модельної сировини з дифузійним типом її розчинення; 

• � встановлена та науково обґрунтована залежність енергетичних 
показників та режимних параметрів роботи віброекстракторів періодичної та 
безперервної дії. 

 
 
 
 
 



Розроблено нові енергоощадні високопродуктивні конструкції віброекстракторів 
періодичної та безперервної дії та нові конструктивні рішення віброперемішувальних і 
вібротранспортувальних пристроїв. 

Побудовані нові математичні моделі для визначення мінімального часу 
екстрагування та поточної концентрації насичення екстрагента цільовим компонентом 
можуть бути використані для оптимізації технологічного режиму роботи апаратів для 
віброекстрагування та їх конструктивних параметрів. 

Вперше розроблена методика інженерного розрахунку твердофазового 
віброекстрагування в харчовій промисловості. 

Розроблено нові конструкції віброекстракторів періодичної дії з можливістю їх 
роботи під розрідженням у режимі з проміжним віджимом та віброперемішувальних 
пристроїв, здатних створювати організований протиспрямований рух взаємодіючих фаз, 
а також ряд нових конструкцій віброекстракторів безперервної дії та 
вібротранспортувальних і віброперемішувальних пристроїв. Результати використані КБ 
«Яготинський механічний завод» фірми «Технологія, механізація, автоматизація» для 
розроблення технічної документації віброекстракторів періодичної та безперервної дії. 
Обґрунтовано та розроблено нові принципові та апаратурно-технологічні схеми 
поглибленої перероблення рослинної сировини та її відходів на прикладі чайної, 
хмельової сировини, хвостиків та бою цукрових буряків з застосуванням періодичного 
та безперервного віброекстрагування. Віброекстрактори періодичної та безперервної дії 
успішно пройшли випробування в умовах агропромислового виробництва в м. Берегово, 
ТОВ «Бердичівський пивоварний завод», ТОВ «ЧОЙС», а також Келерашського 
консервного заводу республіки Молдова. 

Очікуваний річний економічний ефект від впровадження у виробництво 
віброекстрактора періодичної дії для отримання чайних екстрактів складатиме 73,2 тис. 
грн.; для отримання екстрактів із зернової рослинної сировини складатиме 37,1 тис. грн.; 
для перероблення некондиційної бурякомаси безперервним способом у цукровому 
виробництві (для заводу продуктивністю 3 тис. т перероблення буряків на добу) — 2,9 
млн. грн.; для отримання хмельових екстрактів у пивоварному виробництві — 1,0 млн. 
грн. 

Технічна новизна апаратів та апаратурно-технологічних схем підтверджена 11 
патентами України на винаходи. 

Результати роботи впроваджено у навчальний процес при підготовці фахівців 
напряму „Харчова технологія та інженерія” при вивченні дисциплін «Процеси і апарати 
харчових виробництв», «Математичні моделі в розрахунках на ЕОМ», «Математико-
статистичні методи досліджень», при підготовці підручників і навчальних посібників з 
процесів і апаратів харчових виробництв, а також при курсовому та дипломному 
проектуванні. 
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